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DESAFIOS PARA LA OPERACION: NUEVAS ESTRATEGIAS E
INNOVACION EN PROCESOS OPERATIVOS

PLANIFICACION DE LA OPERACION DE
SISTEMAS INTEGRADOS
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| a Corriente Alterna Senoidal

(e | Altermonria e

Fuentes de la energia: Agua, Gas, Edlica, Nuclear, .... Solar

C.A.

+ Generacion
+ Transformacion
+ Tratamiento matematico

Senal Alterna

*Voltaje
* Frecuencia
* Secuencia
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Sistema Aislado

*Voltaje (220, 380, 400V - 6,9, 10, 24,9 kV)
* Frecuencia (50, 60 Hz — equilibrio G - C)
* Secuencia (a-b-c)
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"Operacion en paralelo”

= Voltaje (transformador)
= Frecuencia (50 0 60 Hz)

== Secuencia




Sistemas Interco

115, 132, 230, 500 kV
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Fuentes de Energia

. Secretaria de Gobierno
Results of the RenovAr program <5 doEnergin

Secretaria de Planeamiento Energético

147 4,466.5 MW 15,835 Gwh

Awarded projects Power Energy

Diversity of technologies and federal distribution

SOLAR PV S AND BIOMASS MINI HYDRO
41 prajects 58 yjects 14 sjects
1.732 MW

4,290 GWh/year
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Solar Cobija
Pot. 5 MW
Inv. 11,4 MMUSD

Ampliacion Sist. Cobija
(5und.)

Pot. 7 MW

Inv. 4,78 MMUSD

Biomasa San Buenaventura
Pot. 12 MW
Inv. 34,00 MMUSD

Termoeléctrica El Alto
Pot. 50 MW
Inv. 95,1 MMUSD

Hidroeléctrica Misicuni
Pot. 120 MW
Inv. 141,04 MMUSD

Termoeléctrica Valle Hermoso
(unidad 5-8)

Pot. 42 MW

Inv. 45,9 MMUSD

Termoeléctrica Bulo Bulo

Pot. 49 MW

Inv. 44,0 MMUSD

Edlico Qollpana Fase l y Il
Pot. 27 MW
Inv. 62,3 MMUSD

Solar Yunchara

oltaico Cobij

Pot. 5 MW**
Inv. 9,4 MMUSD

Termoeléctrica de Moxos
Pot. 21 MW 14 unidades
—=e Inv. 15,6 MMUSD
Ampliacién Moxos
Pot. 3 MW (2 und.)
Inv. 1,62 MMUSD
Termoeléctrica de Entre Rios
—ePot. 114 MW
Inv. 84,7 MMUSD
Biomasa Unagro
Pot. 6 MW

Inv. 20,40 MMUSD ***
Ampliacion San Matias

Pot. 3 MW
Inv. 4,78 MMUSD

Termoeléctrica Warnes
—® Pot. 221 MW
Inv. 171 MMUSD

Hibrido El Espino
¢ Pot. 0,06 MW
Inv. 0,7 MMUSD

Leyenda Ciclo Combinado Guaracachi
Provectos Pot. 104 MW

de Generacién Lineas de Trasnmisién

© Eoico 93 Inv. 97,8 MMUSD

Hidrica — 5
o Rer 00 Termoeléctrica Carrasco
: \T,:;:a — e (tercera unidad)
Pot. 24 MW
Inv. 39,3 MMUSD

Solar Uyuni Amp. Guabirs __Termoeléctrica del Sur
Pot. 60 MW Pot. 5 MW —® pot. 175 MW

N L6 MV [y  ————




Evolucion Caudales

Rio C. Cura

Caudal (m3/fseg)
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Samanas

e Medla histérica —t—Aeal 2017 —@—FReal 2016
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Curvas Dias de Demanda

Variacion
d e | a Curva Max Verano
Demanda TN JE—

n 12
Huoras

300 Tipicn e M, Canga VERAKG




Leyes

- CONSTITUCION Y LEYES

- LEYES Y REGLAMENTOS DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD
- LEYES Y PLANES

- DECRETOS

- OTROS PROVINCIALES, MUNICIPALES, ETC

- IMPUESTOS Y OTROS
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Instituciones:
Argentina

Ministerio de
Energiay
Mineria
(S.S. de Energia Eléctrica)

e Establece la
Politica
Energética

ORGANISMO
ENCARGADO
DEL DESPACHO
(CAMMESA)

e Despachoy
Administracion
del Mercado

ENRE

e Control de
Monopolios
Regulados
(Compaiiias de
Transporte y
Distribucion)
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Instituciones Bolivia:

Ministerio de Energias
AE (Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad)
CNDC

ENDE Corporacion
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Instituciones Bolivia:
POLITICA NACIONAL

PLAN DE DESARROLLO PDES (2016-2020)
(Ley N° 786 de 9 de marzo de 2016 )

Constituye el marco estratégico y de priorizacion de Metas, Resultados y Acciones a ser
desarrolladas, sobre la base de la Agenda Patriotica 2025 y el Programa de Gobierno 2015 -
2020.

PLAN ELECTRICO DEL ESTADO PLURINACIONAL

(Resoluciones Ministeriales: N° 050-14 de 14 de marzo de 2014 y N° 257-16 de 24 de
noviembre de 2016)

Establece lineamientos generales para el desarrollo de la infraestructura eléctrica que
permitan satisfacer la demanda interna, impulsar el aparato productivo, lograr la
integracion eléctrica nacional y el acceso universal al servicio basico de electricidad con
miras a la exportacion de excedentes.
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Normas operativas y de comercializacion

» Satisfacer |a demanda de potencia y energia del
usuario.

»Calidad, Confiabilidad y Seguridad de suministro
adecuados.

»Minimo costo de produccion.

»Optimizar el uso de los recursos energeticos
disponibles.




@
OBoaer

Normas operativas y de comercializacion

Grandes
Usuarios
Mayores

DISTRIBUIDORES

Compran

Promedio de Costps,
O&M, combustiblas,
Precios de Contratps

MEM, y de la Generadio

en el Mercado Spot

Compran

Precio Estacional
Promedio definido
Por la SSEE

Precio Promedio

- S

Venden

Generadores

Fondo de
Estabilizacion

1)

Fuente: Presentacion
CAMMESA
Encuentro CACIER -
BOCIER Juna8
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Normas operativas y de comercializacion

Bases para las Transacciones Economicas

Programacion de la Operacion — Precios Referenciales — Resolucion AE

Despacho Econdmico de Carga
Sistema de Medicion Comercial Informacion de Postoperacion

Valaracion de Productos y Servicios en el MEM

Los Distribuidores o Consumidor No Un generador con contrate de suministro con
Los Generadores venden al MEM_inda su Regulado compran al MEM sus un Distribuidor o Consumidor No Regulado

Eam:;uculmd);d:;]ben : de requenmientos de energia eléctrica y deben compra en el MEM los requerimientos
ergia - comprar servicios de transporte de energia originados en su contrato.

Documento de Transacciones Econdomicas Mensuales

Reliquidacion de la Potencia de Punta

Fuente: CNDC




Participacién de costos en el precio medio dela tarifa eléctrica
Sudamérica, América Central y El Caribe - 2016
(Valores en USS/MWh)
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de Comercial
PRECIO DE LA EE

Fuente: ET CIER 2017




Interconexion: Argentina - Bolivia

- Corto Plazo

- Mediano Plazo
- Largo Plazo




Interconexion:
Yaguacua -
Tartagal

Yaguacua QO

Tabacal
L Pichanal

Fuente: Presentacion
TRANSNOA Encuentro
CACIER —BOCIER Juna8




Interconexion:
Yaguacua -
Tartagal s

TG 40 MW

TG 40 MW

V40 MW

ET TARTAGAL
132 kv

TRANSNOA
SADI

ALSIN BOLIVIANO —{F—

TG 40 MW

TV 40 MW
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230 kv
132 kv
33 kv

= = = = = FRONTERA

Fuente: Presentacion
Transnoa Encuentro
CACIER —BOCIER Juna8




Transacciones en mercado de
oportunidad

Requerimiento de CAMMESA

ENDE comunica al CNDC las necesidades de EEl
Validacion de disponibilidad

Oferta ENDE

CAMMESA acepta

Operaciones Interconexion

Cuantificacion y Valoracion
Transaccion economica
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Reglamentos:

TERMINOLOGIA Y FRASEOLOGIA OPERATIVA

RELACIONAMIENTO, PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACION E INTERCAMBIO DE INFORMACIONES OPERATIVAS
RECURSOS DE SUPERVISION, CONTROL Y TELECOMUNICACION EN LA INTERCONEXION

TAREAS DE MANTENIMIENTO, ENSAYOS Y PRUEBAS EN EQUIPAMIENTOS DE LA INTERCONEXION
EFECTIVIZACION DE LA PROGRAMACION Y REPROGRAMACION DE INTERCAMBIOS DE ENERGIA
COORDINACION DE MANIOBRAS EN LA INTERCONEXION

CONTROL DEL FLUJO DE INTERCAMBIO DE ENERGIA

REGULACION DE LOS NIVELES DE TENSION

ANALISIS DE LA OPERACION Y DE PERTURBACIONES EN LA INTERCONEXION

SOLUCION DE CONTROVERSIAS TECNICO — OPERATIVAS

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PRE — DESPACHO REAL — POS DESPACHO

PROCEDIMIENTOS DE INTERVENCIONES

CONTACTOS
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Complejidad y Comites Tecnicos

* Comunidad Andina: Marco General para Interconexion

* Argentina — Bolivia: Acuerdo de Intercambio de EEI
CAMMESA — ENDE

Definiciones

Plazo

Coordinacion y despacho
Facturacion y pago

* Brasil — Bolivia: Memorandum de Entendimiento
Ministerios
ELETROBRAS - ENDE




Comisiones Tecnicas

Identificar

Identificar mejoras en la normativa
Innovar con tecnologia
Transparencia

Integracion




GRACIAS




