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Mas que una interconexion fisica

Integracion regional de los sistemas
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Interconexion: l./s/a/'
iIntegracion fisica de los sistemas

 Integracion fisica: los sistemas eléctricos de diferentes paises se unen, conservando su
autonomia técnica, regulatoria y economica (optimizacion de recursos en cada pais).
e Requerimientos

0 Armonizacion técnica y regulatoria parcial
(en algunos casos solventada mediante acuerdos bilaterales)

0 Armonizacion de criterios de seguridad y calidad
o Definicion de criterios de operacion
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Integracion: l/s/a/.
captura de beneficios y eficiencias

* La integracion de mercados energeticos va mas alla de una interconexion fisica de sistemas
eléctricos.
0 La integracion busca un mismo entorno técnico, econdémico y regulatorio, para lograr
eficiencia en la utilizacion de recursos e infraestructura existente

0 Supone la armonizacion de marcos regulatorios y de aspectos tecnicos de la operacion, al
igual que la coordinacion de aspectos econdmicos asociados al proceso

* Bajo esta mirada, las interconexiones son el medio para extender y profundizar los procesos de
cooperacion e integracion energética en la region, asegurando el intercambio internacional de
energia

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.



Factores claves para la integracion electrica

] Integracion
+ + Reglas — Regional
= Optimizacion de la =>» Desarrollo de la =» Armonizacion de los
capacidad de Infraestructura marcos normativos y
generacion y requerida (enlaces y regulatorio
aprovechamiento de la refuerzos nacionales)

complementariedad

Factor de éxito: Compromiso de los Gobiernos, respaldado en acuerdos
y directrices, enmarcados en su Politica Energética
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Objetivos de la integracion eléctrica W

Evidentes:

* Optimizacion de la capacidad de generacion

* Aprovechamiento de complementariedad hidro térmica y no-simultaneidad horaria de curvas de
carga

* Mejora de la confiabilidad, seguridad y calidad del servicio; incremento de las opciones de
suministro bajo condiciones de falla

« Disminucion de las exigencias de inversion en generacion

e Disminucion del precio final al consumidor, asegurando una justa rentabilidad a los diferentes
negocios del sector eléctrico

Nuevos (menos evidentes):

« Ampliacion del tamano de los mercados, mejorando la seguridad energetica y preparando el
sistema para la integracion de energias renovables (nuevas fuentes no convencionales)
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Premisas fundamentales para la integracion
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Falta de materializacion del compromiso y la
voluntad politica y sectorial de los paises

Falta de consenso en torno a la integracion y sus

beneficios

Temor a la dependencia energética (pensar que el
autoabastecimiento apunta a la optimizacion)

Dialogo y entendimiento comun sobre la integracion
energética y sus beneficios

Creacion de condiciones normativas (Gobiernos) que

faciliten la participacion de las empresas

Adopcion de instrumentos que aseguren estabilidad
y previsibilidad (ingresos, contratos)
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Factores criticos para la integracion:
Balance Jornada de Integracion CIER 2018

(Centroamérica, Region Andina, Mercosur)

1. Compromiso de los paises (acuerdos vinculantes + consenso sobre
integracion + no autonomia energetica)

2. Falta reglamentacion especifica (armonizacion regulatoria)
Asimetrias en asignacion de riesgos y beneficios

4. Complejidad técnica y ambiental
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Marco regulatorio para la
Interconexion Aspectos a considerar
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Marco regulatorio para la integracion W

La definicion del marco regulatorio debe considerar los siguientes aspectos:

 Alternativas de armonizacién requlatoria (con una perspectiva de integracion regional)

* Un modelo de inversiéon aplicable a la interconexion, definido por:
o la forma de ampliacion o desarrollo de la interconexion, y
0 el esquema de propiedad que se determine para las instalaciones

 El tratamiento economico de la interconexién, incluyendo:
o la remuneracion que han de percibir los agentes transmisores por el desarrollo de su
actividad, y
o las tarifas que han de pagar los distintos usuarios de las redes

Fuente: Red Eléctrica Internacional
Estudio de Armonizacion Regulatoria Interconexion Eléctrica Colombia — Panama. 2008



Viabilidad de los proyectos:
De lo economico a lo financiero
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Iniciativas de integracion
| en la region
IntegraCI(')n e SIEPAC
eléctrica
 SINEA

regional
e Arco Norte
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Vision de
iIntegracion regional

“La integracion regional
amplia el tamafio de los
mercados de energia
con la creacion de
economias de escala
gue permite atraer la
Inversion privada,
reducir los costos de
capital y los costos de la
electricidad para los
consumidores”

Connect 2022

En proceso de viabilizacion
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Interconexiones existentes f{:};
Region Andina (2018) . ¥

Colombia

e La capacidad actual de interconexion en la

Comunidad Andina se limita a los proyectos jﬁ
existentes entre Venezuela, Colombia, Ecuador y Eeuador k
Perd
LS
« Solo los enlaces entre Colombia y Ecuador operan N
de manera sincronizada, en el marco de un esquema b Perd
de Transacciones Internacionales de Electricidad, b X
establecido mediante Decision CAN ﬂ\l ?
.
x'x
¥ Zulia - La Fria Col-Ven | 115kv| 36MW | 1969 | Aislada CENS || 3 H"ﬁ
& Cuestecitas — Cuatricentenario Col-Ven 230 kv | 150 MW 1992 | Aislada ISA % l'.
g} Corozo - San Mateo Col-Ven 230 kv | 150 MW | 1996 | Aislada CENS § f[
8 Panamericana — Tulcan Col-Ecu 138 kV 35 MW | 1998 | Aislada ISA § ".J
58 Pasto - Quito 1 Col-Ecu 230 kV | 260 MW | 2003 | Sincronizada | ISA é; ;'
¥ Machala — Zorritos Ecu-Per 230 kV | 100 MW | 2004 | Aislada REP 3 } 2
y@ Pasto - Quito 2 Col-Ecu 230 kv | 260 MW | 2010 | Sincronizada | EEB S Chile f:‘“‘f
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Venezuela

Prioridades de Infraestructura e+ I3
de Interconexion

Colombia

SINEA (Sistema de Interconexion Eléctrica Andina)

* Col-Ecu: Incrementar capacidad

, . : Ecuador
* Ecu-Per: Incrementar capacidad / Operacion sincronizada 1
e Per—Chi:  Nueva interconexion
< Bol-Chi:  Nueva Interconexién X
Integracion SIEPAC — SINEA (Panama — Colombia) 5\ Perl
* Nueva interconexion - N
(en viabilizacion) s\ Col-Ecu Alférez — Cocacodo 500 kV | 1,500 MW
 Marco regulatorio =3 Ecu-Per Chorrillos — Pasaje — Piura - La Nifia 500 kV | 1,000 MW
armonizado binacional Per-Chi HVDC Montalvo — Crucero 500 kV | 1,000 MW [~ Bolivia
DM Per-Chi Back-To-Back Los Héroes — Parinacota 220 kV 200 MW "". D
Arco Norte Bol-Chi Laguna C — Chuquicamata 220 kV | 150 MW ’
* Nueva interconexién Pan-Col HVDC Panama Il — Cerromatoso 300 kV | 400 MW |
(en estudio) Bra-Guy | Boa Vista — SECC1 500KV | 800 MW {
» Iniciativa basada en nuevos Guy-Guy | SECCL — Shopia 230 kV | 400 MW {
proyectos de generacion en ) {
Guy-Sur Shopia — Menckendam 230 kV 400 MW J :
Guyana - .| Chile £
Sur-FGui | Menckendam — Malouin 230 kV | 400 MW / /
FGui-Bra Malouin — Ferreira Gomes 230 kV 400 MW '\} (




Comparacion de las iniciativas W
de integracion en la region

SIEPAC ‘ SINEA Arco Norte
Operativo En desarrollo En estudio
Guatemala, El Salvador, Honduras, Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia Brasil, Guyana, Surinam,
Nicaragua, Costa Rica y Panama -observador- y Chile -miembro asociado- | Guyana Francesa
Tratado Marco Comunidad Andina Por definir
(Decisiones CAN)
Mercado Eléctrico Regional (MER) Mercado Andino Eléctrico Regional Por definir
(MAER)
Mercado de oportunidad y contratos Despacho econdémico coordinado Por definir
(firmes, no firmes) (inicial: corto plazo)
Instituciones regionales: Coordinador regional (rotativo) Por definir
CDMER, CRIE y EOR
Linea de transmision regional (EPR) Interconexiones entre paises Por definir
(desarrollo bilateral)
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Integracion SIEPAC — SINEA

Principales retos

. Viabilidad
corredor a través de
Comarca Guna Yala

e Aprobacion requerida
para ejecutar Estudio
Impacto Ambiental

e Coordinacion con
estudios y diseno
carretera Morti -
Mulatupu

Ambiental-Social

1L

e Analisis escenarios
alternativos de
desarrollo

o . Revision
by esquema

8 de armonizacion
@® regulatoria

-

o)

(€))

nd

 Viabilidad econdmica y
financiera del proyecto

Lyo—

. Conexion del
proyecto a la Red de
Transmision Regional

e Interconexion debe
cumplir estandares
definidos en el
Reglamento MER

Técnico

e Estudio adicionales
solicitados por EOR

Prioridad: Voluntad politica y consenso en torno a la integracion



Integracion SIEPAC — SINEA i/s/a/.

Revision esquema de armonizacion

» El proyecto de interconexion Colombia Panama tiene beneficios medios esperados que superan
sus costos, por lo cual se recomienda su desarrollo

* El esquema de armonizacion vigente, el cual define la realizacion del proyecto como una
Inversion enteramente a riesgo (“Merchant”), no ofrece viabilidad financiera al proyecto

» Por esta razon, se ha encontrado conveniente revisar el esquema de desarrollo, combinando
elementos de un esquema enteramente a riesgo con elementos de un esquema regulado

« Actualmente, de manera coordinada, se evaltan los beneficios de los paises (considerando
planes de expansion de generacion actualizados en Colombia, Panama y Centroamérica) para
confirmar la viabilidad econdmica y financiera de cada tramo, bajo el esquema propuesto

« Adicionalmente, se analizan los aspectos legales requeridos para generar decisiones vinculantes
gue contribuyan a la viabilidad del proyecto, explorando en particular opciones en el marco del
Proyecto Mesoameérica (vision regional)

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.



Integracion SIEPAC — SINEA l./s/a/'
Esquema de armonizacion recomendado
e Bajo el esquema propuesto, cada pais se encargaria de los tramos terrestres en su territorio, los

cuales se remunerarian como activos de uso, mientras que las estaciones y el tramo marino
entre los paises se desarrollarian como activos de conexion, a riesgo (ingresos por rentas)

S UNoTTe7) Ve N\
ama 0 Cable = 130 km ™0 ) ~N
o= - an Antero d
arque Naciopal Chagres | 2=~ LTy f 7% sinke Tramos | eEsquema Cargos x Uso
A g N 5, RN 1y3 (ejecuta cada pais)
 Pang B ;
éng 3 Cereté Sahgad \ / /
1 Arboletes 8 aCiénaga
. N y & Monteria < / \
N | N "y & 8 ~
\\I ¥ Acandi % TramO 2 .,
LpgimY N S eEsquema Conexion
¥ ~E_mbera :»_‘. \ Cable (I CP)
Ifo de Panama Reserv;ﬁaruralj’ *. Pinogaia h 1 marino )
Punta Patifio - |
‘ Tierralta Montelib:

Tramo 3 = 150 km

\

Em ) ardgue alc’if; arién ' \ Chiggiedo / ‘ . .z
P ke Lo\ A b Tora SRl *Esquema Conexion
Panam ) \ .
- ~,__ ‘Parque Nacional ; HV DC ( I C P)
Colombia ‘ Belen de Bajira | Natural Paramillo”
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Compromiso de los Gobiernos l/s/a/.

* En la Declaracion Conjunta suscrita con ocasion de la reciente reunion de Presidentes se
confirmo el respaldo de los Gobiernos a esta iniciativa:

DECLARACION CONJUNTA

Visita Oficial a Panama del Excelentisimo Presidente de la Repiiblica de
Colombia, Sefior lvan Duque Marquez

Ciudad de Panamd, 10 de septiembre de 2018

18. Decidieron reiterar su apoyo al trabajo de revision del esquema de desarrollo
del proyecto de interconexion eléctrica entre Colombia y Panama, que vinculara
los sistemas de integracién eléctrica y que ademas garantizara la seguridad
energética en la region. Igualmente, manifestaron su voluntad en impulsar los
acuerdos que permitan generar compromisos vinculantes para su viabilizacion y
ejecucion y ademas valoraron el compromiso del BID con esta iniciativa en el

marco de la integracién eléctrica regional.




Proximos retos: l./s/a/'
planeacion integrada y redes objetivo
Estudios BID / CAF / CIER / OLADE / otros

 Visualizacion de escenarios para una red eléctrica objetivo (de bajas emisiones de carbono) con
diferentes grados de integracion, teniendo en cuenta:

0 acoplamiento del potencial hidroeléctrico de la region junto con la disponibilidad de fuentes
no convencionales de energia renovable

0 incorporacion de tecnologias de almacenamiento

0 incorporacion de soluciones de respuesta a la demanda y redes inteligentes

Marco de referencia: compromisos COP 21 (Conferencia de las Partes, Paris, 2015), politicas
energéticas, regulatorias y ambientales

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 21
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Conclusiones y reflexiones l./s/a/'

 La vision de una integracion regional debe ir mas alla de una interconexion fisica de los sistemas

» Las redes son esenciales, pero se requiere de un marco regulatorio (armonizado) para la
integracion, soportado en acuerdos vinculantes que confirmen la voluntad y compromiso de los

paises

e La integracion adquiere un nuevo sentido cuando articula objetivos de politica de energia y
clima (experiencia positiva de Europa en la identificacion y desarrollo de proyectos de
transmision para lograr las metas de interconexion e insercion de renovables no convencionales)

 Si bien el proceso de integracion eléctrica en América Latina se ha desacelerado en los ultimos
anos, los nuevos desafios bajo la mirada universal de la sostenibilidad energética representan
una nueva oportunidad de desarrollo y crecimiento
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ANOS

CONEXIONES QUE INSPIRAN

INTERCONEXION Calle 12 Sur 18 - 168 Medellin, Colombia Carrera 69 25B - 44 Piso 10 Bogotéa, Colombia ]
ELECTRICA S.A E.S.P. Tel: +57 4 3252270 | Fax: +57 4 3170848 Tel: +57 1 4165596 | Fax: +57 1 4165398 www.lIsa.co
NIT: 860.016.610 - 3 A.A. 8915 A.A. 55063
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